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Sagaim

1. TpeHyTax je mpaBo TojHe, 3Be3aH0 BpeMe je s = 21720™14°. Ako ce MecTo HATA3HM Ha ce-
BepHOj 3eMsbUHO] XeMucdepu, Ha K0joj cTpanu cBera je Cynre? Kosmka je pekraciensuja
Cynuna? Oxpeguru npubanzxuo mecer| y rogunu? (251)

2. Omnozunmja 3a cro/balllibe IIaHeTe ce goraha oHma kKaja ce 3eMJsba Hahe m3mely Heke o
mux n Cynna. 3a Mapc ce goraha ¢ Bpemena Ha Bpeme T3B. BeJIUKA OMO3UIMja Kalda je
OH ymasbeH 56,7 MuImoHa KuiaoMmeTapa of, 3emsbe. Mapc obmmazu oko Cynna 1,88 myra
nyzxe Hero 3emsba. Kosmko je Hajsehe pacrojame ope miaanere og Semsbe? CMmarparu 1a
ce opbute 3emsbe n Mapca Hasla3e y HCTOj PABHU U J1a je 3eMJba YBEK Ha UCTOM PACTOjamby
on Cynna jemnakom 149.5 Muiunona kuiomerapa. (251m)

3. Maau Ilpuny xuBu Ha actepouyay b-612, koju je cdhepnor obauka. Hberos npedynuk je
. 3
d = 1000 m, a rycruna acrepouma je p = 2500 kg/m”. KosukoMm MakcuMagHoM Op3WHOM
ou Masm Ilpunn cmeo fa xoja, a J1a He HAILYCTH IPABUTAIMOHO I0JHE CBOI' acTeponaa’
(25m)

4. ¥V najekoj rajakcuju, mwianera Tamyur Kpy»Ku 0Ko OuHapHOI cucrema 3Be3/1a. Maca npse
3Besne je My = 1,2My, My = 0,6M, a nianera TaTynn ce Hajga3u Ha pacTojarby O/1
r=1,5 AJ ox nearpa mace OHHAPHOT CHCTEMA.

a) OapennTn mepuoj obuIacka miaHeTe OKo buHapHor cucrema. (9m)

6) Ummepnja mianupa Ja moctasu cranuily ~ 3Be3aa cMpTu”y ¢TabUIHY T€OCHHXPOHY Op-
outy oko Tarymna. Ha Kojoj Bucunum m3na i noppiiune 61 tpebaso ja ce HaJla3u CTaHUIIA,
ako je npeunuk miarere 10 000 km, a meHa mpocevHa rycTUHA je/IHAKA TYCTHHU 3€MIbe
¥ POTAIMOHU [EPHO/I jeJIHAK POTAIOHOM epuosy 3emsbe? (91r)

1) Kosmka je Munumasna 6p3una norpebua Ja 3sesgann 6poj MujieHujyMcKu COKO 110-
Gerre u3 rpaBuTaonor nosba Tarymna? (7m)

MaxkcumaJjian 6poj noena je 100. Bpeme 3a paji u ciame 3ajaraka Ha eJIEKTPOHCKY aJIpecy:
drustvo.astronoma.srbije@gmail.com je 120 munyTa.
Onaroeopu npum/benn mocte 12:00 gacoBa mehe ce y3umaru y 063up.



PEILIEIHA

1. Kaga je npaso nogue, CyHIle je y Mepuanjany, Ha ceBepHO] xemucepu Ha jy»KHO] CTpa-
Hu Heba. [Ipema Tome, HEroB YacOBHU yrao je Taja jeJHaK HYJIW. 3BE3aHO Bpeme je
4acoBHH yrao tadke npoJehne pasromnepurie (7 tauke). C 063MpOM Ha UWEEHUILY 1A
ce JACOBHH yIrao MepH y PeTporpagHOM CMepy, a yrao Ha3BaH PEKTACIEH3H]a Y CYIpPOT-
HOM (JIMPEKTHOM) CMepY OJ 7y Tadke, cjejau Ja je pekracrensuja CyHima Tajga jenHaka
3Be37]aHOM BpEMEHY, Tj.

e = 21"20m14°

OBaj 3ak/bydak ce Bpeanyje 15 moeHa.

Pexkracnen3uja CyHna cTajHO pacTe, TPEHYTKY KPATKOIHEBUIE WM 3MMCKOT COJICTUIIN-
jyMa Ha ceBepHOj Xemucdepu ojgropapa

ae = 18"0m0*
a TPeHYTKY IpoJiehHe PaBHOIHEBUIE HA UCTOj XeMHChepH
_ hamns
aq = 24"0M0
Cwmarpajyhu na je
~ hnmns
Mecell JJaHa TocJie KPATKOTHEBUIE 1
~ hnmns
ae ~ 22"0™0

JIBa Mecella ocIe KpaTKOIHEeBUIe, J0Ia31 ce 10 3aK/byUKa Ja je nmocpean dpebpyap.

Konaunm pesynrar ce Bpeanyje 10 moeHa.



2. PasJior nocrojama BeJiMKe OIO3UIM]jE je He3aHeMap/buBa eKciieHTpudHocT Mapcose ejinii-
tuane opbure (npsu Kemsepos 3akon). /lakie, Beinka onosunmja ce goraha oHga Kajaa
ce 3emsba Hahe Ha rmasHo] auHUju Mapcose opbure, KOjy Ha3WBaAMO alCHHA JUHUjA, U
Mapc ce mahe y nepuxemny, 1j. HajomK je CyHITY.

PERIMELIC
OPFPOSITION

MARS MAGE COURTESY OF MASA HST

ITepuxencko pacrojame Mapca 1, 7aT0 je Kao:

rp=a+ Ny
rze je a pacrojame 3emsbe ox Cynna, a Ay, pacrojame Mapca o1 3embe (reoneHTPHIHO)
Yy TPEHYTKY BeJIWKe OMO3UIIHje.

[Tpema ycioBuma 3amatka je r, = 206, 2 (Munnona km).

ITonoxkaj y kome je Mapc Hajnapu HasuBa ce adpes W Taua je Hajaa/bu U Ol 3eMJbe, MO
yesoBoM fa je Cynie uamehy nBejy nianera. 30up mepuxeJcKOT U adecKor pacTojama
je nBa myTa Belim o/ AyKUHE BEJHUKE MOJYOCe eJIUTICE.

Tp+ T
2

3a ogpehbuBame ay:KuHE BesmKe moayoce Kopuctu ce Tpehu Kemmepos 3akon koju riacn

=<
30&

= const
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O3snaka 7, OJIHOCH C€ HA CPEIIbe PACTOjAlbe INIAHETE JeJIHAKO JAYZKHHU BEJUKE I10JIy0Ce
esmmnce; ca P je o3maden mepuoj obunacka. AKO ce 3a KOHCTAHTY y3Me BPEIHOCT 1, OHIa
ce mobmja 1a je ™= = 1,523 u cream ry, = 227,7 (Mmmmona km), 7, —r, = 21,5 (Muamona
km). Oxarie gobujamo fa je r, = 249,2 (muamona km).

Hajeehe pacrojame Mapca ox 3emibe 106ujaMO = 249, 2 + 149, 5 = 398, 7 (MuanoHa

(25 moena)



3. Kopak 1: I3pagynaBame mace acrepouga (10 moena)

ITpBo pauyHamo 3anpeMuHy acrepouja Kopuiihemem (popmysie 3a 3anpeMuny cdepe:

4
vz§7r33

rae je R =% =500 m.

4 4
V = 5”33 = g7r(500)3 ~ 523,6 x 10°m?

Macy mobujamo Kao:

M = pV = 2500kg/m® x 523,6 x 10°m® ~ 1,309 x 10'? kg

Kopak 2: I3pauyHnaBame 6p3uHe 6ekctBa (15 moena)

Bpsuna 6ekcrsa je gara dpopmynaom:

2GM
Ve = \| —5—

R

rie je G = 6,674 x 107" Nm?*/kg®. V6amupameM BpeIHOCTH:

2% 6,674 x 10711 x 1,309 x 102
Ue:\/ o) X X . ~ 0,59 m/s

500



4. 3agarak a - KemiepoB 3akoH u nepuog opoure (9 moena)

Kemepos Tpehu 3akon ryacu:

0 4?3
G(M; + M,)

['ne je:

G =06,674x 10"t m3kg s
Mg = 1,989 x 10°°kg
r=1,5AJ =1,5x 1,496 x 10''m

VkymHa Maca GUHAPHOT CHCTEMA!

Mioran = M1 + My =1,8My = 1,8 x 1,989 x 10% kr

N3zpauynaBamMo KBaJipaT MepHoOIA:

A72(1,5 x 1,496 x 1011)3

T2 =
(6,674 x 10~11)(1,8 x 1,989 x 1030)

Hakon pemasama g100umjamo:

T ~ 1,37 roqune

Jaxne, mnanera Tarywn odbuhe oko OuHapHOT cucTemMa 3a NpubIMKHO 1,37 roguHa.

Banmarak 6 - 'eocuaxpona opbura 3a ”3Be3ay cmpru” (9 moena)

leocunxpona opbuTa 3Ha4M Ja MePUOJ CaTenTa OKO TarynHa Mopa OUTH jeHAK COICTBE-
HOM pOTAIMOHOM Tepuoy mianere. [lepuoy poranuje Taryuna jennak je 3eM/bUHOM, Tj.

T, =24 h,

Kopuctumo 3. Kemepos 3aKoH:

5 GM:,,TP2

7"’ =
472

[Tapamerpu:
- Tlpeunnk Tarymma: 10000km = R = 5000km = 5 x 105 m,
- Tycruna: p = 5514 kg/m”,

- Maca Tarywuna:

4 4 .
M=p- §7TR3 = 5514 - §W(5 x 109)® =~ 2,88 x 10** kg.

OpbuTtaanu TOJAYIPeIHUK 7



, GMT?
o=
472

. T = 86400s.

VBpITaBameM BPeIHOCTH:

r~33100km = Bucuna=r — R =33100— 5000 = 28100 km.

Bagarak 11 - Bp3una 6ekcrBa ca Taryuna (7 moena)

[2G M,
Ve =
Rp

Kopucrehn nspaaynary macy M, u noaynpeunuk R, = 5000 km, nobujamo:

Bps3una 6ekcTBa je marta m3pasoM:

\/2 6,674 x 1011 - 2,88 x 1024
”U =

F 106 ~ 8, 77km/s.



